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„ ‼‚ 

‚ ⁴  

9 1 „Ή ” ῌ‗ ―  ⁵᾿ ‖ Ό ’⁸⁵―΅⁴Ό᾿ ”  

„ 1923 12 ” 9 1 ‚ ‚ ⁸⁵‍ ‖Ῥ⁯᾿​” ₀ ⁵

’΅᾿‗΅ῲ ’ ΌῬ⁴῀ 

Ό „ ‴‖ ῲ ‍ ₀ ‚ ⁯ ῴ―Ὼ―΅⁴῀‴‍ ‖„

‚  ΅ 1995 7 1 17 ” ‚⁭‒―  ‍

‖Ῥ⁴ ’‘᾿ ”‏‍ › „ ‗’ῼ ” ‚ ⁮ ⁵―Ὼ‍ ͂

᾿ ’ ₀  ‍ „ ”‗ῷ⁯‖Ῥ⁴  ͂

1995 7  1 17 ᾿M7.3̓  ̓ 6,434  

2000 12 10  6 ᾿M7.3̓ ᾿         182  

2001 13  3 24 ᾿M6.7̓ ᾿  2    288   

2003 15  7 26 ᾿M6.4̓       677  

2003 15  9 26 ᾿M8.0̓ ᾿    1    849   

2004 16 10 23 ᾿M6.8̓ ᾿ 68 4,805  

2005 17  3 20 ᾿M7.0̓ ᾿  1  1,087  

2007 19  3 25 ᾿M6.9̓ ᾿   1    359  

2007 19  7 16 ᾿M6.8̓ ᾿  14 2,345  

 ”⁭ῲ‚ Ό ” ‚  ―ῷ⁯᾿ ‖ Ό Ὼ―΅⁴῀ 

 ΅ ‚  ⁴℮╒₿„  ⁴‗ ―᾿ ‚ › ‚ ‚‗‒―

 5991᾿„‗ Ὼ‮ ‚  ‍ ‖Ῥ⁴῀ ₀  ⁴

‖” ’ „ ⁵‴‖” ‚  ⁴ ₀ ῴ᾿ „ ” ‗᾿

₀ ‚  ‍῀‴‍ ’⁮‖„” ‾  ‍῀ 

6, 434 ᾿ 3 ‗΅ῲ ΅ Ό ⁸⁵᾿ ‾’ῷ ῃ” ‚ ΅ ₀  

―΅⁴῀ „‏‍ ₀  ― ”  ‍ ᾿ ῾ ‗’‒‍ ⁞ Ό

   ⁵‍ ” ” ‗ ” ῃ₀ ” ‍⁯‚ ―᾿

 Ό‍ῼ‗‾ ῾ ⁵⁴ Ὸ’΅ ‚ ‗ ‍ ‾ ΅ ‗‖Ῥ⁶ῲ῀ 

‾ΌΉ‾ Ῥ”⁭ῲ’ Ό ”‏‍ › ‖ Ὼ‍⁮ῌ‗ ῴ‍„ ‖Ῥ⁴῀ 

 Ὸ ᾿ ‚„ ‏‍ „ Ό  ⁴‚–⁵―᾿​” ’ Ό ⁵ ‼᾿

ῃ” ‚ ⁸⁵  Ὸ​” ₀ ⁵― ‴ῲ”‖Ῥ⁴῀ „ ‚–΅

―” „ ‚ ‼―΅⁴‗„΅ῴ᾿ ’Ό⁮ 100 ‖„’΅῀‴‍ ”

Ό ‖„’ῼ᾿ ⁵„ ”Ῥ⁴ ‗΅ῲ ‖ ‖ ’ῴ⁴Ὸ

⁮ ‼―΅⁴”‖Ῥ‒―᾿ ” ⁞ ‾  ⁭ῲ‚  ⁴”Ό ‖

Ῥ⁴῀ 

΅ Ὸ’⁯” ‖  ⁴‗΅⁸⁵―΅⁴ ₀ ΅ ‼⁴ ‗„ ‖
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Ῥ⁴’⁮‟᾿​” ₀ ‚ ῴ⁴᾿ῼ‮ ₀  ―΅ῼ Ὸ’΅‗ ῴ⁴῀ 

” ‚‹⁮⁵⁴⁭ῲ‚᾿ Ό ₁‎ ” ‭” ‾

‖Ῥ⁴Ό᾿  ‖„ ‚ ‚ ⁞₡↔₉₰→⌂​ ― Ό  ᾿

‴‍ ⁞ ’‘” ” Ό ‖Ῥ⁴ ‚ῷ῾⁴ ₀

‚ ΅ ‼⁴ „ Ὸ᾿​ ‚ ⁮ ‴‍  ⁴ „ ₀ ᾿ῸῺ‮ „‘”

⁭ῲ‚ ⁯ ›₀Ὸ”’Ὼ‮ ῴ―΅Ὼ‍΅῀ 

​ ― ” Ω╒∕”€↕₿ₐ⅍⌂‚‾Ῥ⁴⁭ῲ‚᾿ ₀  ‍

║ ᾿⁯ῼ—‏‴ ” ” Ὸ⁮  ―‹‍΅῀ 

₀ ῴ―΅ῼ ‚᾿ „ ​ ― ” Ό᾿ ‚  ‍‗

Ὼ‚ ’ ₀ Ὼ    ₀Ῥ‴⁯  ―ῷ⁮ ᾿‴‍ ‚  ⁴ Ό

‖Ῥ⁴‗΅ῲ ‗Ό ‗ ―Ῥ ⁮⁵⁴  ͂ῲ ‍ ” ” ‗ ‚᾿

₀  ⁭ῲ‚‾₪₰⅍‗ ΌῸῸ⁴‍‼ ’₈₦₮≡└‚ Ό⁮ ᾿

║ ” ║ ‗΅ῲ ” ⁵‚ •–Ὸ’΅”‖Ῥ⁴῀ ΅ ΅’ῼ

 ⁴‖Ῥ⁶ῲ ‚  ―᾿Ῥ‴⁯‚‾ ​ ― ‖Ῥ⁴‗΅ῲ ₀ ῴ

” ₁‖΅⁴ ⁞ ‴‍ ₔ≥₈‖Ῥ⁴ ” ₀  ―ῷῼ ‗Ὸ⁮ ‼

⁴ Ό ‖Ῥ⁴῀΅‍ ⁮‚ ” ₀ ⁴”„ ‴ ῼ’΅ ‗„ ῲ‴‖‾

’΅῀​” ‖᾿ Ό‘ῲ ₀ ᾿ῸῺ‮ Ό ⁴”Ὸ᾿ ║ ​

 ― ‚ ₀ ‼⁴”Ὸ₀ ῴ⁴Ὼ‮ ‖Ῥ⁴ ᾿​⁵„  ´  ’῾⁵‟’⁮

’΅ ‗‖Ῥ⁴‗ ῴ⁴῀ 

‒― ‖„᾿ ‚ῷ΅― ‚  ⁴ ₀ ᾿‮ ‚ ” ₀

 ‍ῲῴ‖᾿ ║ ‚–΅―” ‗ ₀ ‗΅‍Ὼ΅―‮ ῴ⁴῀ 
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„ ‼‚ ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

1  Ό ‖  ⁴ ‚–΅― ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

1  ”∞₢⅔₱√ ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ” ‗ Ό ”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

↨⌐╒⅍ ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 Ό ”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

”↨⌐╒⅍‗ ”∞₢⅔₱√ ║║║║║║║║║║║║║  

Ό ‖  ⁴ ”₿ₐ↨ ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ‖  ⁵⁴ ”  ║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ║  ║║║║║║║║║║║║║║  

”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ║  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ‗ ‏‴ —ῼ⁯ ║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

1  ‚ῷ῾⁴ ”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

’  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ’  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

” ”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║  

”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ” ‚ ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║ ‫  

 ” ”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

” ’  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ” ” ‗  ║║║║║║║║║║║║║║║║║  
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 ‖ῷῺ‍ ║ ‚ ║║║║║║║║║║ ‫  

║ ”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

” ”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

‚  ₁‎  ║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ‚ῷ῾⁴  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ”  ⁴ ‗  ║║║║║║║║║║║║║  

 ”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ” ‹‚–΅― ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 1  ”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║  

  10 ‖ ₀  ║║║║║║║║║║║║║  

  10 ‖ ₀ 4  ║║║║║║║║║║  

 ” ᾿  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

”≥⅝∂╒₮≡└ ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

‚ῷ῾⁴ ” ” ‚  ⁴  ║║  

”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ” ⁯ ‹ ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ≤ₐ↔≤ₐ└”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ” ║ ║║║║║║║║║║║║║║║║║║ ⁯ῼ—‏‴  

1  ”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ‚ῷ῾⁴ ”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ” ‚ ΅  ║║║║║║║║║║║║║║║║║  

’  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  
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 ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ” ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║ ⁯ῼ—‏‴  

 ”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 —ῼ⁯ ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ║ ”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 ‖ ‹ ║║║║║║║║║║║║║║║║║║ ‏⁮⁵⁴‴῾  

 ‗ ‗”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

”   ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

” ”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

║║║║║║║║║║║║║║║║║║ ⁯ῼ—‏‴   

”  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

” Ω╒∕‗  ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 

ῷ⁸⁯‚ ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  

 

 ║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║║  
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1  Ό ‖  ⁴ ‚–΅― 

1  ”∞₢⅔₱√ 

 ” ‗ Ό ”  

↨⌐╒⅍ 

Ό „᾿ ‚Ῥ⁴ ↨⌐╒⅍ ₀ ῲ ‗ ”↨⌐╒⅍”

‚  ᾿​⁵⁮” ’‘‚⁭‒― ⁞ ‚⁭⁴ Ό ‚‹―‾

΅ ₀  ―΅⁴῀ 

 

ϲ- 1 ” ‗↨⌐╒⅍ ‚⁭⁴  

 

‖ 1994 2003 ” ‚  ‍∕₧⅔℅≈╒ⅎ 6.0 ” „ 960 ​̓”

ῲ‏ ‖  ‍ „ 220‚ • 22.9% 2 ₀ ‼―΅⁴῀ 

‴‍ ” ‖᾿1994 Ὸ⁮ 2003 ‴‖” ‚  ‍∕₧⅔℅≈╒ⅎ 5

” „᾿ ϲ- 2”⁭ῲ‚  ―΅⁴῀ 

∕₧⅔℅≈╒ⅎ‗„᾿ ”ₔ⅜⌂₥╒” Ὼ ₀  ‾”‖Ῥ⁯᾿∕₧⅔℅≈╒ⅎΌ

1 ῴ⁵‟ ”ₔ⅜⌂₥╒„ 30 ᾿2 ῴ⁴‗ 1000 ‗’⁴῀ ‗„᾿Ῥ⁴

‚ῷ῾⁴ ”  ” ₀  ‾”‖᾿  ∕₧⅔℅≈╒ⅎ” ‖‾ Ὸ⁮

” ” ΅⁞ ” ΅ ‚⁭‒― „ ’⁴ ‗‚’⁴῀ 
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”  

 

ϲ- 2 ” ‚⁭⁴  

 

 Ό ”  

”↨⌐╒⅍‗ ”∞₢⅔₱√ 

” ” ‖„᾿ ↨⌐╒⅍Ό ”↨⌐╒⅍” ‚ ‹ ₁‖ῷ⁯᾿ ⁵

⁮↨⌐╒⅍ ‖„᾿↨⌐╒⅍ Ό “ Ό⁴ ‗‖∕₧⅔℅≈╒ⅎ 8₦≤₰”

Ό  ⁴ ‗ΌῬ⁴῀ ϲ- 3  

 

ϲ- 3 ”↨⌐╒⅍ ‚⁭⁴  
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 ῲ ‍ ” ∞₢⅔₱√„᾿ ”‗ῷ⁯‖Ῥ⁴῀ ϲ- 4  

Ό⅍╒⌐↨” ר cm” ‖ ”↨⌐╒⅍” ‭  ᾿​” ‭ ⁯ ›  ͂

”⅍╒⌐↨” ש Ό Ὼ ⁯ ‴⁵᾿‡ ‹Ό  ⁴῀ 

Ό⅍╒⌐↨ ת ‹ › ‗‖ Ὼ⁴‡ ‹” Ό​” ‚  ‍ ᾿ ”↨⌐╒

⅍Ό “ Ό⁯᾿ Ό  ⁴῀​” ᾿ Ό  ⁴ ΌῬ⁴῀ 

   

ϲ- 4 ” ∞₢⅔₱√ ‚⁭⁴  

 

Ό ‖  ⁴ ”₿ₐ↨ 

Ό ‖  ⁴ „᾿ ‖ ↨⌐╒⅍Ό ”↨⌐╒⅍” ‚ ‹ ₁‖΅

⁴‍‼᾿ ‚„ ’΅  ‚ ΅ ” ΌῸῸ‒―ῷ⁯᾿

 ” ↨⌐╒⅍” ‹ ‹‗​⁵‚ ῲ ” ‚⁭⁯᾿ ‖ ‴ ‴’

Ό  ―ῷ⁯᾿ ”₿ₐ↨„ Ὼῼ ” ₿ₐ↨‚  ⁵⁴῀ ϲ- 5  

 

 

ϲ- 5 ”↨⌐╒⅍ ‗  ⁴ ₿ₐ↨ 

” < > ( ᾿ 11 )⁭⁯  

‚⁭⁴  

⅍╒⌐↨ר ‖  ⁴  

 ↨⌐╒⅍ ‗ ΅᾿↨⌐╒⅍ ” ‚⁭‒―  ⁴ ‖Ῥ⁴῀ ⁵

„ ↨⌐╒⅍⁞↔₉≥↓└ ↨⌐╒⅍” ‹ ‹‚ ‒―᾿ ”↨⌐╒⅍” Ό



 10 

Ὼ ⁯ ‴⁵᾿ ‚  ‍‗Ὼ‚ ”↨⌐╒⅍Ό “ Ό⁯᾿ Ό  ⁴῀ 

 ” ‖∕₧⅔℅≈╒ⅎ 8₦≤₰” ‗ ―„᾿ 

  12 [1923 ] ᾿ 7.9᾿ 14   

  19 [1944 ] ᾿ 7.9᾿ 1,223   

   ΅ ” Ό  ⁵―΅⁴   

 ”↨⌐╒⅍ ‖  ⁴  ‗ ―„᾿ 

  ” Ό  ⁵―΅⁴ ΌῬ ⁮⁵⁴῀ 

  

ϲ- 6 ↨⌐╒⅍ ”    ϲ- 7 ↨⌐╒⅍ ”  

  ” < >  

( ᾿ 11 )⁭⁯  

ϲ- 6᾿ ϲ- 7 ΅ ⁵‾ ‚⁭⁴ 

 

⅍╒⌐↨ש ‖  ⁴  

↨⌐╒⅍” ‖ ’ Ό  ⁯ Ό  ⁴ ‗ΌῬ⁴῀ 

” ‖„᾿ 

    8 [1933 ]᾿ 8.1᾿ 3,000  

      5 [1993 ]᾿ 7.5᾿ 2  

6 [1994 ]᾿ 8.2᾿ 0   

 

ϲ- 8 ”↨⌐╒⅍ ‖  ⁴  

᾿ ‚⁭⁴  
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ת ” ₀ ‗ ⁴   

 ” Ό  ⁴‗᾿ Ό ‚ ΅‍‼᾿∕₧⅔℅≈╒ⅎΌ  ῼ―‾

’ ‚’⁴ ‗ΌῬ⁴῀ 

‗ ―„᾿ 

    24 [1891 ] ᾿ 8.0᾿ 7,273  

  [1995 ]᾿ 7.3᾿ 6,436  

 

 

 ‖  ⁵⁴ ”  

 ⁵‴‖ ⁞ ║ ‚ῷ΅― ’ ₀ ῾‍ ₀ ‴ῴ––᾿

᾿ ║ ᾿ ║ ᾿ ’‘‚

ῴ‍ ₀ ‼―΅⁴῀ 

 

 ║  

”  

Ὸ⁮ ‚Ὸ῾―” ᾿ Ὸ⁮ ₀ ― ‚Ὸ῾

―” ‖„᾿ ↨⌐╒⅍Ό ”↨⌐╒⅍” ‚ ‹ › ‗‚ ‒―᾿

∕₧⅔℅≈╒ⅎ 7⁞ 8₦≤₰” Ό ῼ  ―΅⁴῀1896 29

” ‖„ 2 2 1̓933 8 ‖„

║ 3 ’‘᾿ ‚⁭⁯ ’ ‗’‒―΅⁴῀ 

‴‍᾿ 15 9 26 ‚„ Ό  ᾿ „ 4∞╒⅍⌂”  ‚‴‖

 ‍῀ ” ‖„᾿ ║ 2 ‗’‒―΅⁴῀ 

”₿ₐ↨„ ‴ ‴‖᾿↨⌐╒⅍ ‖  ⁴‾”⁞↨⌐╒⅍ ‖  ⁴‾

”᾿ ” ⁵”⁸⁯‚ Ὼ’ Ό  ⁴΅⁸⁫⁴Ή ῌ’‘” ΌῬ⁴῀

„ 40 ‖  ―ῷ⁯  ̓” ” ‾ ‼― ” Ό  

⁵―΅⁴῀ 
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ϲ- 9              ϲ- 10   

    H19 ⁭⁯          H19 ⁭⁯  

 

 

║ ₀  ⁴‍‼᾿ 15 7 28 ‚  

⁵‍ ‚ῷ΅―Ή ║ ‚  ⁴ ῌ”

Ό  ⁵‍῀ 

„ 18 1 ‴‖‚ 17  ⁵᾿ ” ” ‚ —΅―᾿

║ ” ‚–΅― ₀ ‼᾿ ” ‗ 

⁴ ‚–΅―  ⁴‗‗‾‚᾿ ” ⁵”  ᾿ ”   Ὸ⁮᾿ ‚⁭

⁴ ⁵⁞ ᾿ ‚⁭⁴ ⁞ ᾿ ” ₀ ⁯  

 ―΅⁴ Ὼ’ 8–” ₀  ᾿ ” ⁯ ‒‍῀ 

 

ϲ-11  

‚⁭⁴  
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 ᾿ Ή ║ ‚  ⁴ ῌ‖  

―΅⁴ 8–” „ ”‗ῷ⁯‖Ῥ⁴ ϲ-11 ῀ 

ר ” ש᾿ ” ת᾿ ║ ” װ᾿ ║ ”

500ױ᾿ ײ᾿ ” ׳᾿ ” ״᾿ ₿ₐ↨  

‚Ῥ‍‒―„᾿ ‗ ― 6̓₿ₐ↨” 8̓₿ₐ↨” ₀  ᾿

3–”₮╒└ 5 ᾿ 12 ᾿ 18 ₀ ᾿ ‚ ” ” ΅⁞

” ΅ ᾿ ᾿ ₀   ᾿ „ 3m/s ║

‗ 15m/s ‚  ‍῀ 

• ” „᾿ ” ” Ό ‾ Ὼῼ᾿

18 ᾿ 15m/s”₨╒₰‖„ 21,000 Ό ₀ ῾⁴῀ 

” ‚–΅―„᾿ ΅ ₀ ῲ ” ᾿ 18 ᾿ 15m/s”₨╒₰

” ‚⁭⁴ Ό ‖Ῥ⁴Ό᾿‰‗₁‘” ‚ῷ΅― Ὼ΅”„ ‚⁭⁴ ‖

Ῥ⁯᾿ ₿ₐ↨ ” Ό ‾ Ὼῼ᾿ 9,400 Ό ₀ ῾⁴῀ 

║ ‚ῷ΅―„᾿ ‚ ‚ῷ΅―᾿ ” ⁭⁯‾ Ό Ὼ΅‍

‼᾿ ‚⁭⁴ „᾿ 18 ‚  ‒‍ ‖„ 1,300 ᾿ 18 ‚  

‒‍ ‖„ 14,000 ​⁵‌⁵ 15m/s”₨╒₰ ‗᾿10 ” ΌῬ⁴῀ 

 ‚⁭⁴ ” „᾿​” ” ‚⁭‒― Ὼῼ ’⁴῀ ‚⁭⁴ Ό

Ὼ΅ 18 ” ᾿ 3m.s”₨╒₰‗ 15m/s”₨╒₰‖„᾿‘” ‾

” ΌῬ⁴῀ 

 ” „᾿ ₿ₐ↨ ” Ό ‾ Ὼῼ᾿ 5 ”₨╒₰‖„ 2,700

” Ό ‚⁭‒―  ⁴῀ ” ‚–΅―„᾿ ―” ‖ ‚⁭⁴

Ό ‾ Ὼ΅῀ 

 

‚⁭⁴ „᾿ Ό ΅ Ό ᾿ ‚‗⁮⁵‍ ‗

Ό ΅ ’ Ό‗⁮⁵’΅ ‗‖„᾿ ‚  ⁴ Ό ’

⁴‍‼ ῷῷ›“ ” ᾿  ⁴ Ό Ὼῼ ’⁴῀ ‚„᾿ ‚⁭⁯

Ό ‗’⁴‍‼ ‚⁭⁴ Ό  ⁴῀ ‚ ” ΅ ‚ Ὼ’ ₀

′  500 ‖„᾿ 12 ‚  ‍ ” ‚⁭⁴ 100 ‖Ῥ⁴”

‚  ― 12 ‖„ 720 ‚  ⁴῀ 
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 ║  

”  

║ ‗„᾿ ⅍≤↔ ΅” Ὸ⁮ ₀ ― ‴‖

” ‖᾿↔₉≥↓└ ↨⌐╒⅍Ό ”↨⌐╒⅍‚ ⁯ ‹᾿ ”↨⌐╒⅍” Ό

‚  ‍‗Ὼ᾿ ‚ ⁶ῲ‗ ―  ⁴ ‖Ῥ⁴῀ ‚ ― 100 150

‖∕₧⅔℅≈╒ⅎ 8 ” Ό  ᾿ ‖„ 19 • 21 ‚​⁵‌⁵

 ―΅⁴ ‗Ὸ⁮᾿ ‚‾  ⁴ῷ​⁵ΌῬ⁴‗ ⁵―΅⁴῀ 

  

ϲ- 12 ║    ϲ- 13   

‚⁭⁴    ‚⁭⁴  

 

 

᾿ ‚ῷ῾⁴ ₀ ‼᾿ ║ ” ⁞Ὸ’

₀ ⁴‍‼᾿ 13 6 28 ‚  ⁵‍ ‚ῷ΅―Ή ║

‚  ⁴ ῌ” Ό  ⁵‍῀ 

„ 13 10 3 ‚ 1 Ό  ⁵― ᾿ 15 12 ‴‖‚

16 Ό ⁸⁵᾿ ₀ ‴ῴ― ║ ” ‚–΅― ₀

‼᾿ ║ Ό  ‍ ” ” ⁵”  ᾿ ”   Ὸ⁮᾿

‚⁭⁴ ⁵⁞ ᾿ ‚⁭⁴ ⁞ ᾿ ” ₀‗⁯‴‗

‼  ‍ 15 17  ͂⁵‚⁭⁯ Ὸ⁮ ” ‚ ΅ ₀

‚᾿ ” ⁵⁞ ‚⁭⁯ Ὸ– ’ ‚’⁴‗  ⁵⁴ ‗Ό⁸Ὸ‒‍῀

 ⁮‚᾿ ⁵⁮₀ ‴ῴ‍ ║ ‚–΅― ₀ ΅᾿ 15 12

16 ‚ ║ ” ‚ ⁴ Ή ║ ‚  ⁴ ῌ₀‗⁯‴

‗‼‍῀ 
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║ ” 5 ”₨╒₰  

  

 ⁵   17  

    8  

     4  

     1 ( 3m/s) 

       4 ( 15m/s) 

 ⁵   2  

    33 36  

1.6  

  

 ⁵   6, 600  

    3,300  

      8,600  

     100 ( 3m/s) 

       500 ( 15m/s)  

 ⁵  2,100  

    12,100 17,800  

1,400 3,200   

 

                 

                             

       29 43    40 60      19 26  

᾿ ᾿≤ₐ↔≤ₐ└  

         9 14    13  21      7 11  

 ‚⁭⁴   4  5     5   8       3  

    0.3  1    0.5  2       0.5  2  

   ‚⁭⁴  

 ‭”    5  8     7  11      4  6  

          38 57     53 81      26 37  
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”  

 ⅍≤↔ ΅‖  ⁴ ‚  ― 1̓854 ‚  ‍ ” ‚„᾿

⅍≤↔ ΅‗ ⅍≤↔ ΅” Ό ‚  ‒‍῀ Ὸ  1̓944 ” ‖

„᾿ ⅍≤↔ ΅Ό ”‴‴‗⁯  ⁵―΅⁴῀ Ὸ⁮ 150 Ό

 ―΅⁴ ‗⁞᾿ ” ” ” ₀ ῴ ⁸ ⁴‗᾿ ⅍≤

↔ ΅‚ ΅ ’ Ό  ⁴ Ό ΅‗ ῴ⁮⁵⁴῀ ”  ⁵⁴

ΌΉ ῌ‖Ῥ⁴῀ ‚–΅―„᾿ ” Ό ⁮⁵―΅⁴῀ 

‴‖” ‚⁭⁴‗᾿ ” ’ ‗’⁴‗ ῴ⁮⁵⁴

” ” ‚  ―„᾿ ₀ ‗ ‍ ” Ό ‾ ‗ ― ΅

―ῷ⁯᾿ ” ”  ₀ Ὼ Ὼ ῾‍‾”‗’‒―΅⁴῀ 

   

  ϲ- 14           ϲ- 15   

  H19 ⁭⁯         H19 ⁭⁯  

 

 

53 6 ᾿ 12 ” 4

Ό  ᾿​” ‚ ῃ’ ℮╒₿Ό  ⁵᾿ ‍’ Ό ⁮⁵―Ὼ―΅

⁴ ‗Ὸ⁮᾿ 13 3 ” ‚ῷ΅―Ή ‚  ⁴ ῌ₀

 ᾿ ‚ ⁴ ”  ” ₀ ΅᾿ 12 ” ‚ ‍

’ ‚ —ῼ ”⁫⁵” Ὼ ⁞ ”  ” ₀  ‍  ͂⁵₀ ῾―᾿

13 12 ” ‚ῷ΅―Ή ῌ₀  ᾿

”  ” ₀ ῲ‗‗‾‚᾿ ₀ ” ⁯  ‍῀ 

 

 

” ”₨╒₰  

  

  ⁵         17  
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           3  

            7  

              1 ( 3m/s) 

                    5 ( 15m/s) 

  ⁵            8  

           23 26  

  

  ⁵         6,700  

               

             400 1,400  

                200 (  13m/s)   

               600 ( 15m/s) 

  ⁵            700     

           7,900 9,200  

            ”  2,300  

   

             ’   Ῥ⁯  

          26        22  

  ᾿ ᾿≤ₐ↔≤ₐ└  

          11         9  

   ‚⁭⁴    3         2  

      2         2  

   ‭”     6         5  

            37        31  

 

  

”  

‖„᾿ 12 1923 ‚ Ό  ᾿ ”

₀ Ὼ   ‍῀ ” ”₿ₐ↨„᾿΅⁸⁫⁴Ή ῌ” ‖Ῥ⁯᾿​

” „∕₧⅔℅≈╒ⅎ 8₦≤₰‗΅ῲ ‖Ῥ‒‍῀ ‖„᾿ ”⁭ῲ’

” „ 200 300 ‖  ⁴‾”‗ ῴ⁮⁵―΅⁴῀ „᾿1923 ”

Ὸ⁮ 80 ⁯Ό  ‍‗ ⁶‖Ῥ⁯᾿ ”∕₧⅔℅≈╒ⅎ 8₦≤₰” Ό

 ⁴”„᾿ 100 Ὸ⁮ 200 ‗ ῴ⁮⁵―΅⁴῀ 

᾿ ” ” ‚ ‒―᾿↨⌐╒⅍” ‹ ‹‚⁭‒―  ⁵‍ ‹”

Ό᾿΅ῼ–Ὸ”∕₧⅔℅≈╒ⅎ 7₦≤₰” ‗ ―  ⁵⁴ Ό ῼ᾿ ”
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” Ό  ⁴‴‖” ‚᾿∕₧⅔℅≈╒ⅎ ₦≤₰”Ή ῌΌ

 ⁴ ‗Ό  ⁵―ῷ⁯᾿​” Ό  ⁵―΅⁴῀ 

 

ϲ- 16 ” ⁭⁯  

 

”  

” ₀‹⁴‗᾿ ‚ ↨⌐╒⅍ΌῬ⁯᾿​” ‚↔₉≥↓└ ↨

⌐╒⅍Ό ‹ ‹᾿ ⁮‚​” ‚ ↨⌐╒⅍Ό ‹ ›‗΅ῲ ‗’‒―΅

⁴῀ ”‍‼᾿ ‖  ⁴ ”₿ₐ↨„᾿5 –”₿ₐ↨” Ό ῴ⁮⁵⁴῀

 Ὸ ’Ό⁮᾿ ” ΅ „᾿ ‖” ⁵Ό  ῼ’⁴ ‗Ὸ⁮ ”

Ὸ⁮  ⁴ ‗‗ ᾿ ‗ ⁴ „᾿ ” ΅ ‗ ↨⌐╒⅍‗↔₉≥↓

└ ↨⌐╒⅍‗” ” ‗ ‍῀ ϲ- 17  

 

ϲ- 17 ” ⁭⁯  

” ΅ „᾿ ‖  ⁴ ‗ Ό ‚ ‼⁮⁵’΅ ‖‾

 ⁴​” ” ΌῬ⁴῀ ‖  ⁴ ‚–΅―„∕₧⅔℅≈╒ⅎ 7.0 ”

‗’⁴ 5–” ‚⁭⁴ ₀ ϲ- 18 ᾿​” ” ‚–΅―„᾿‘ 

‖‖‾  ⁴ ΌῬ⁴ ‗Ὸ⁮᾿ ” ₀∕₧⅔℅≈╒ⅎ 6.9 ‗ ―᾿
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⁞ ” ‖  ⁴ 10” ₀  ‍῀ ϲ- 19  

 

ϲ- 18 M7 ”       ϲ- 19 M7 ”  

⁭⁯    ⁭⁯  

 

↨⌐╒⅍‗↔₉≥↓└ ↨⌐╒⅍‗” ” ‚–΅―„᾿↨⌐╒⅍ ”

”ῲ‏᾿ ” ” Ὸ⁮ ” ” ΅ ₀ ΅― 3–” ₀

 ‍ ϲ- 20 ῀ ” „᾿ ⁵‴‖”∕₧⅔℅≈╒ⅎ 7₦≤₰” ” ‖

‖Ῥ‒‍∕₧⅔℅≈╒ⅎ 7.3 ‗ ‍῀ 

 

ϲ- 20 ↨⌐╒⅍ ” ⁭⁯  

 

‖„᾿ ”⁭ῲ‚ 18₿ₐ↨” ‚–΅―᾿ ”

⁵᾿ ║ ‚–΅― ₀ ‒‍῀ ” ‖᾿ ↨⌐╒⅍‗↔₉≥↓

└ ↨⌐╒⅍‗” ‖  ⁴Ή ῌΌ᾿Ῥ⁴ ” Ό ΅ ‖

Ῥ⁴‗ ῴ⁮⁵⁴ ‗᾿ ” ⁵Ό ΅ ‗᾿ 6 ” ΅ ⁵” Ό

‚ Ό‒―΅⁴ ‗Ὸ⁮  ̓” ₀ ‚ • ” ₀ ‒‍῀ ϲ- 21
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ϲ- 21 M7.3” ⁭⁯  

 

 

‚Ῥ‍⁯᾿ ‗ ―᾿ ” 18₿ₐ↨” ₀  ᾿ ←₿╒└

₀ 2₨╒₰ 3m/s ║ ᾿15m/s ᾿ ⁮‚ 4–”₮╒└

5 / ║ ᾿ 8 ”≤№₮≈ ᾿ 12  /

᾿ 18 ” Ό ‾ ΅ ₀  ―᾿ ₀

’‒‍῀ 

‖„᾿ • ‚⁭⁴ Ό ‖᾿ „᾿18 ║

15m/s”₨╒₰‖ 11,000 ᾿ 3m/s”₨╒₰‖ 7,300 ₀  ‍῀ ϲ- 1

” • „᾿ ⁵ • ‚⁭⁴‾”Ό ‖᾿ ║ „ 1̓8 ║

15m/s”₨╒₰‖ 85 ᾿ 3m/s”₨╒₰‖ 48 ₀  ‍῀ ϲ- 2

15m/s”₨╒₰‚ῷ῾⁴ ” ⁵‚⁭⁴ • ‚⁭⁴ ”

₀  ⁴‗᾿ ” ΅” ” Ὼ΅ ‖ ⁵‚⁭⁴ Ό ῼ  ᾿

” 6 7 ΅” Ό   Ό ΅ ‖ ‚⁭

⁴ Ό ῼ  ―΅⁴῀ 

 ⁮‚᾿ ⁵‚ ῲ „᾿ ║ ” ’ ‖Ῥ⁴ ‗᾿

• ” ‚⁭‒―  ⁴ ” ⁞ ” ‚⁭⁴

║ ‚⁭⁴ ₀  ―᾿18 ║ 15m/s”₨╒₰‖ 112

66.6 ” ‚⁭⁴ 39.0 ║ ‚⁭⁴

6.2 ᾿ 3m/s”₨╒₰‖ 94 50.1 ᾿ ”

‚⁭⁴ 37.5 ᾿ ║ ‚⁭⁴ 6.2 ‗ ’

₀  ‍῀ 

≤ₐ↔≤ₐ└ ‚–΅―„᾿18 ║ 15m/s”₨╒₰‖„᾿ ‖᾿
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1,100 450 ᾿ 160 ₣̓₰ 120 ₀

 ‍῀ 

‚–΅―„᾿ ” 18 ᾿ 15m/s” ‖᾿ ” ₀ ‖

700 ‖ Ό 3m/s” „ 610 ᾿ ”ῲ‏ ᾿ ‚

 ⁴ ₀ ΅― ‚ ‖  ⁴ „᾿ ‖ 460 ‖

Ό 3m/s” „ 400 ‗  ‍῀ ║ ”↓╒₦‖ 30 ᾿

‖ 10 ‎‒‍ ‗‗  ⁴‗᾿ ΅‚ ῼ” Ό  ⁴῀ 

‚  ‍ ᾿ Ό₰⅍№↨ ⁴ ‗‚⁭⁯᾿ ῼ” Ό ‚ ⁵’ῼ

’⁯ ‗’⁴῀ ‚ ‖„᾿ Ὸ⁮ ―΅⁴ ” Ό ‖Ῥ

⁯᾿ 12 ‚ Ό  ‍ ᾿ „ 1 3 ‖ 650 5 ”

16 ᾿ ‖ 390 ᾿23 ‖ 350 ‚‾ ⁴‾”‗  ‍῀ 

 

ϲ- 1 M7.3” ” ⁭⁯  
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ϲ- 2 M7.3” ” ⁭⁯  

 

 

 

 ‗ ‏‴ —ῼ⁯ 

1  ‚ῷ῾⁴ ”  

 ”  

’  

” „᾿ ‚ „᾿ 1923 ” ᾿ 1946

” ᾿​ ― ₡≥└↓№₦ 1946 ‚›῾―” ‗΅ῲ᾿

”℅∩└₰₀ Ὸ Ὼ⁵ ‚  ― ‴‒‍῀ ᾿ ”

‚ῷ΅―᾿ ‚ ‖„ ║ ” ‚‗‾’΅ ” ‗Ῥ΅‴‒

― ’ Ό ⁮⁵᾿ ‗ Ό ‚  ₁‖΅‒‍῀ 

” ” ₀ ―‾ Ή̓ ” Ῥ⁴ ῌΉ ” ῌ

’‘” „‹⁮⁵⁴Ό᾿ „ ‭” ”∞≥№⅍‚ ‏ – ‗Ό  ᾿

Ό ’⁴ ₀ ₁‖΅‒‍῀ 

​” ᾿ ’ῲῺ‮ ‚  ― ῲ ‍ ║ ᾿΅⁸⁫⁴↑⅍║∟

⅝║₢⅜Ό  ‍ ᾿ ║ ” Ό ’‾”‗’‒― ‴‒‍῀ 

 

 ’  

” ”  

” ” ῼ„᾿ ‚ Ό  ⁵᾿ ” ‚

₈←╒⅍Ό  ⁴ ‗‖   ‚ ⁴῀ ” „ ” Ό ‟

   ⁵―Ὼ‍ ΌῬ⁴῀ 
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” ”ῲ‏ ‚  ―΅‍”„ ᾿ ᾿

” ‚ Ώ ᾿ ῼ„ Ὸ⁮ 20 ​ ― ” ‚Ὸ῾―​”

Ό ”⁭ῲ‚  ⁵―΅⁴῀ 

 ” ” „᾿ „ ║ ” ⁞ ”

‴‍ ‚  ―΅‍Ό᾿ ‚⁭⁯  ᾿ „ ║

‚⁭⁯  ⁵᾿​” „ ῴ‖  ―΅‍῀ ‚  ⁵‍

„᾿ ⁞ ║ ║ ’‘‚ ‖  

‍Ό᾿ ‚⁭‒―᾿ ῼ„ „ ”

‭ Ὼ Ό⁵―΅ῼ῀​ ― ” ‚„᾿ ” ‚⁭⁯ Ὸ

⁮” ” ‗ ―᾿‴‍ ║ ⁯‗ ― ​ ― ”₰↨⌠╒⌂

‚⁭‒― ‚‾  ⁵―΅‒‍῀ ῲ ‍ ” „᾿ „

‚⁭⁯ ║ ῴ᾿ „ ‚  ‍ ‗’⁯᾿​” ⁯Ό

 ᾿ ῴ” ‚ ―΅⁴”‖Ῥ⁴῀ 

”  

 ῲ ‍ ‚„ ῴ ΅„ ₀  ‼―΅ῼ᾿Ό‎Ὼ‮

”⁭ῲ’ ₀ ῴ―΅― ῲ⁭ῲ‚  ₁‖΅’΅῀ ’ „ ”‗ῷ⁯‖Ῥ⁴  ͂

ר ῴ” ‚ ‍ ”’Ὸ‖᾿ ῴ” ’ Ό ΅῀ 

  1970 ” ‖ ῴ” ‚ ―΅⁴Ό᾿ Ό ║  ― ῴ

Ό ║ ₀ ‍ ―΅’΅║  ΅ Ό ᾿ ‚ ῴ⁮⁵―΅’΅

ΌῬ⁴῀ 

”Ω₉⅔≈∙₪ ש Ό ”‏‴‖ Ό’΅῀ 

 ║ Ό   Ό’΅῀ 

║₈←╒⅍᾿ Ό ῼ Ό ‖’΅῀ 

║ ‘ῲ ”–’Ό⁯᾿ ‘ῲ ”–’Ό⁯Ό ῀ 

⁴’⁮ ת ” Ό  ―΅⁴῀ 

║ ” ᾿ ‚⁭⁯ ” Ό ⁸⁵―΅⁴῀ 

װ Ό ῼ ‚⁭⁴ Ό ‼’΅῀ 

║ ᾿ Ό‗⁵ ᾿ Ό ’ῼ ║ Ό ῀ 

 

 

 ” ‚ ‫ 

 ” ”  

” ’  

” ”’Ὸ‖᾿ • ‚ ’ ₀  ‍‾”‖  „”‾Ὼ‮

”‗ῷ⁯‖Ῥ⁴῀ 
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” ’     

                 ║  

23(1948)              3,769     51,851 

39(1964)                   26       8,891 

53(1978)               28       6,764 

  5(1993)        230       1,201 

 7(1995)   ║       6,436     249,180 

16(2004)             67      16,979 

    

12(1923)          142,797     701,727 

” „᾿ ” ⁞ ” ‚‾⁭⁴Ό᾿​⁵‌⁵”

‚ῷ΅― ‚ ’‒‍ Ό‹⁮⁵᾿ ῲ ‍ ‗Ό​” ” ” ‚

 ⁵―΅ῼ ‗‗’⁴῀ 

 

 ” ” ‗  

” ” ’ ‗​” • ‗ ―„ ”⁭ῲ‚Ῥ ⁮⁵⁴῀ 

23 ᾿∕₧⅔℅≈╒ⅎ 7.1᾿ 6  

΅ ‖ Ό ‚  ‍Ό᾿ „ Ό ’΅‗΅ῲ

Ό‹⁮⁵‍῀ ⁵‚⁭⁯ ‚  ⁴ Ό ‴⁯᾿ ” ᾿ ₀

 ⁴ ‗‗’‒‍῀‴‍ Ό  ⁵‍῀ 25  

39 ᾿∕₧⅔℅≈╒ⅎ 7.5᾿ 6  

‚⁭‒― ”₈←╒⅍Ό ‏ ‫ ‖ ” Ό  ‗  ⁴ ‾

Ὼ‍῀‴‍ ₪└→⅓╒⅍” ‗ ‚⁭⁴→⌂ ‗←ₐ↨≤ₐ└ Ό

Ῥ⁯᾿ ₪└→⅓╒⅍” ‚ Ό ‴⁯᾿ ║ ” ⁞

” Ό„Ὸ⁮⁵‍῀ 

53 ᾿∕₧⅔℅≈╒ⅎ 7.4 5  

” ‗ ―᾿↕⌠№₦ ” ⁞≤ₐ↔≤ₐ└ Ό  ⁵᾿

” ” Ό  ‼⁮⁵⁴ ‗‚’⁯ ​̓” ” ”

56(1981) ‚–’Ό‒―΅ῼ῀ 

5 ᾿∕₧⅔℅≈╒ⅎ 7.8᾿ 5  

‚⁭⁴ Ό ‗ ―Ῥ ⁮⁵⁴῀ ῲ ‍ ᾿ ” ‗

‚ ” ” Ό‹⁮⁵᾿ ”  ‗ ‚ ”Ῥ⁯

‭” Ό  ‼⁮⁵⁴ ‗‗’⁴῀ 

║ 7 ᾿∕₧⅔℅≈╒ⅎ 7.2᾿ 7  

₀ ‍ ’΅ ‭” Ό ‗’⁯᾿​⁵„ ‖ ” ₀ ῲ



 25 

‗ ‚ ‗ ― ῼ”→⌂”₡╒⅓╒‗’‒―΅⁴ ”

→⌂‾  ‍῀‴‍ ‚ῷ῾⁴ ‚⁭‒―᾿ ‖”

Ό ‚  ⁵‍῀ ” ᾿ ” Ό 

 ‼⁮⁵‍῀ 

16 ᾿∕₧⅔℅≈╒ⅎ 6.9᾿ 7  

‭” ”‰Ὸ᾿ ‚ ’ ‗Ῥ⁸ ― ”

Ό‹⁮⁵‍῀ ⁵‚⁭⁯ ” ” Ό  ‹᾿

” H18 ᾿ ” ‗ ” Ό

’⁸⁵‍῀ 

 

 ‖ῷῺ‍ ║ ‚ ‫ 

7(1995) 1 17 5 46 ᾿∕₧⅔℅≈╒ⅎ 7.2 ” Ό

  6̓,000 ” ₀ ΅᾿ ⁞ ₀  ⁴ ₀ Ὼ

  ‍῀ ” ‚„ ”⁭ῲ’ Ό ⁮⁵⁴῀ 

║ ”  

‚⁭⁴  

   ᾿ ”᾿↨⌐╒⅍” ‚ῷ῾⁴ ’ Ό ‚

 ⁵―Ὼ‍Ό᾿ „᾿ ” Ὸ⁮ ₀ ῼ ” ‚

⁭‒―‾‍⁮ ⁵‍  ͂” ᾿ ” ⁞ ‚  ⁴ Ό ‖  ⁵᾿

ῼ” ” ‚ ⁯ ‴⁵‍῀ 

 ”  

   Ὼ’ „᾿ ‚  ‍῀ ‖„ ”

Ό ” 9 ₀ ‼‍῀‴‍᾿ ⁵‍ Ό ₀ ΅‖ ₀ ‚ ᾿ ⁞

₀ ⁯᾿ ῾ ‴⁯‗’⁴ ⁞ ’‘”₡╒↨└₰∆╒₰” ‚⁭‒

― Ό ῴ Ό‒‍῀ 
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ϳ- 1 ║ ‚ῷ῾⁴ ”  

H19 ⁭⁯  

≤ₐ↔≤ₐ└  

   ║ ║ ’‘”≤ₐ↔≤ₐ└Ό ῼ” ₀ ῾᾿‴‍ ‚ ₀  

‍ ‗‚⁭⁯᾿ ” Ό Ὼ ⁯‚’⁴‗‗‾‚᾿ ” „ ‚

‚  ⁵―΅⁴ ‗Ό  ⁵‍῀ 

  ‍ ‭”  

   ‗ ‗‚ ‴⁵‍ ’ ‚  ‍ ‖„᾿ ⌐∂⌂”

‖Ῥ⁴ ᾿ ᾿ ’‘Ό ― ‚ ₁‖΅‍‍‼‚᾿

‚ ₀ ῾᾿​” Ό ”‹‚ ‴⁮  ‚  ‍῀ ” ᾿

”⅜№⅍─╒₦ ‚⁭⁴ ” ” ” Ό  ⁵‍῀ 

”⁯ῼ—‏‴”   

  ‚ῷ῾⁴ ⁞ ’‘” ” ‚ῷ΅

―᾿ Ὸ⁮‴‏—ῼ⁯ Ό Ό╒⃰╒≤”‏‴᾿―΅―⁵   ⁴ ‖„

‚ ‗Ό ₁‎῀ ⁵‚  ―᾿​”⁭ῲ’ ’ Ό ⁸⁵―΅’

Ὸ‒‍ ‖„᾿ ‏ Ό⁯‚ ΌῸῸ‒‍῀‴‍᾿ ⁯ῼ—‏‴” ₀

‚  ⁴‍‼‚„᾿ ”‹’⁮ ᾿ ” ” Ό ‖Ῥ⁴Ό᾿ ⁵

₀  ⁴‍‼” ‹” Ό  ⁵‍῀ 

 

 ” ”  

‚ Ό  ⁴ ‖᾿ Ό ⁵‴‖  ―Ὼ‍ ”

Ό  ⁵‍῀ 

 ‚⁭⁴  

   ” ₀  ‍”„᾿ ᾿ ᾿ ” ’₡╒↨└
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₰∆╒₰⁞ ᾿∕└₮≡└᾿ ” ᾿–‴⁯᾿ ₀

⁴ ‖Ῥ⁴῀ 

    ” ‗‚ ῴ―᾿ ’ ‗​” ” ᾿ ” ‹ ⁸ 

‚⁭‒― ₀  ‍ ‾  ⁵‍῀ Ό Ὸ‒‍ ‗‚‾⁭⁴Ό᾿

‚ῷ῾⁴΅⁸‟∙⅔ Ό ” ”‾‗‚„  ⁴ ΌῬ⁴

 ‗Ό ⁮Ὸ‚’‒‍῀ 

 

‚  ₁‎  

” ” ‚  ⁴ ”  

7 ‚᾿ ‚  ⁴ ” ” ₀ ⁴‍‼ Ή̓ ” ”

‚  ⁴ ῌΌ  ⁵᾿ ⁞ ’‘” ” Ό  ⁴ ‚–

΅―„ ​̓” ‚  ―᾿ • ‚  ― ” ₀  ᾿

‴‍᾿ ” ” ‚⁭⁯᾿ ║ ” ₀ ῾⁮⁵⁴ Ό

‼⁮⁵‍῀ 

‚ῷ῾⁴ ” ” ‚  ⁴ ” ῀ 

9 ‚ ” ₀ ⁴‍‼᾿  ⁵‍῀ 

↨⌠₯ₓ₦⅍ 

13 5 ‚ ‚  ⁵‍ ₀ ‗ ⁴ ‚⁭⁯᾿

12 ‚ ” Ό ↨⌠₯ₓ₦⅍‗ ―  ⁵‍῀ 
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 ‚ῷ῾⁴  

 ”  ⁴ ‗  

 

ϳ- 1 ” ⁭⁯  

 

 ”  

” ’ ₀‾‍⁮ ‍ ‗​” ₀  ⁴‗᾿ ” ⁞ ║

” ᾿ ₮₰Ω√” ‚ ΅᾿ ” ‍’ Ό  ⁵―΅⁴

 ‗Ό⁸Ὸ⁴῀ ‚ ⁞ ” ‗΅‒‍ ” ‼⁴ Ό

 ―΅⁴”‗ ‚᾿ ‚  ⁵―΅ῼ⁭ῲ‚’⁯᾿ ‾ ” Ό₦⌠╒

₱₈№↨ ⁵⁴⁭ῲ‚’‒―ῼ⁴῀ 

​ ― ‚ῷ῾⁴ ” ‹Ό ⁯  ⁮⁵―΅ῼ ‗‚’⁴῀ 
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 ” ‹‚–΅― 

 1  ”  

 ⁵‴‖ „᾿ ‚–΅―” „  ―’Ὸ‒‍”‖᾿ ”

₀  ―΅‍ ” Ό ‗’⁯᾿ ‖Ῥ‒‍⁯ ‗΅‒‍

 ΅ ₀ –‚ ‒‍῀ 

  ῲ ‍ Ὸ⁮᾿ ‚  ⁴ ℮╒₿‚ ῴ―᾿ ‚  ⁴

” ᾿‴‍​⁵‚ —ῼ ” ᾿ ” ” ₀ Ὸ ᾿≤ₐ↔≤ₐ└

” ⁞ ” ᾿​” ‗΅ῲ ‗Ὸ⁮ ῴ―᾿ ⁞

‚ ⁴‴‖” ₀  ⁴ ” ‚  ⁴ ‗‗’⁴῀ ῲ ―

Ό  ‍῀ 15 9 17 7  

 

  

 ”  

 Ὼ’ ” –„ Ή̓ ” ῌ‖᾿ 72 ₀ ‚ ΅

‍ ‗ ₀  ―΅⁴῀ – ” „ Ή̓ ’ ‭” ῌ‗ ―᾿ ‚ ΅‴

”‏ ₀  ―΅⁴ ‗‖Ῥ⁴῀−ₐ└⅍„ ”‗ῷ⁯‖Ῥ⁴῀ 

᾿― ‗ ר ” ᾿ ᾿ ” ᾿≤ₐ↔≤

ₐ└║ₐ└↔≤” ῃ 

’ ש ‗ ”  

‗ ת  

” װ ‗ ―᾿ ᾿ ᾿ ᾿

᾿∑≤└Ω₉₈  

║ ױ ‗ ― ᾿≤ₐ↔≤ₐ└║ₐ└↔≤” ᾿

” ”  

  ῲ ‍ ₀ ᾿ ᾿ ‖ ‖ ⁯ › ‗ ⁴ ‗’‒―΅⁴῀ 

 ‴‍ ” ‖᾿ ” ‗ ║ ‚  ―„᾿ ” ‚⁭‒

―᾿ Ὼῼ​” Ό ⁸⁴ ‚  ῀⁴Ῥ‖Ὼ‮ 

Ό᾿ 

║ 5 ᾿ 3m/s” ᾿ ” 8 „ Ό ‗  ⁵⁴῀ 

18 ᾿ 15m/s” ᾿ 3  

║ 18 ᾿ 15m/s” ᾿ ” 6 „ Ό ‗  ⁵⁴῀ 

 

 ”  

 ‚–΅― 1̓0 ₀ –” ‗ ―  ᾿ ‚ ₀ ”‗ῷ⁯

‼―΅⁴῀ 
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 10 ‖ ₀  

 15m/s 11,000 З 5,600 3m/s 7,300 З 4,300   

║ ” ₀ 75 Ὸ⁮ 90 ᾿ ” ₀ 30 Ὸ⁮ 60 ᾿

‖” ₀40 ᾿ ‚ ₀72.5 Ὸ⁮96 ‚ ῀ 

 10 ‖ ₀ 4  

15m/s 112 З 70 3m/s 94 З 60   

║ ” ₀ 75 Ὸ⁮ 90 ᾿ ” ₀ 30 Ὸ⁮ 60 ᾿

‖” ₀40 ᾿ ‚ ₀72.5 Ὸ⁮96 ‚ ῀ 

 

 

 ” ᾿  

‚ῷ῾⁴ ” ‹‗ ―„ ‚ ῼ⁯₀ῸῸ ᾿4—‏‴΅ –”₤

╒─╒ⅎ₀  ―΅⁴῀ 

1 – „ ‚ ΅ ” ‗ ―᾿ ’ ” ‗ ”

” ₀ ₈₦₮≡└‗ ―΅⁴῀2 – „ ” ” ‗ ―᾿

” ᾿3 – „ ’ ” ‗ ―᾿ ” ║

” ᾿ ” ᾿4 – „≤ₐ↔≤ₐ└” ” ‗ ―᾿ ║

” ‗ ” ₀  ―΅⁴῀ 

 ” „᾿ ” ‚ ⁯ῼ—‏‴΅ ” ”

‗ ― 20 ” ‗’‒―΅⁴῀ 

 

  

‚ ῾‍ „᾿ 

║ Ό  ―΅⁴῀ 

║ ‚ ’ Ό ΅῀ 

║ ║ Ό ΅ ‗‚⁭⁯ ║ ‚  ⁴ Ό ῀ 

║ ᾿ ” Ό ῀ 

║ Ό ‖ Ό ’ ‚ ⁴ ‗Ὸ⁮᾿ Ό ῀ 

║ ║ ‚ ’ ₀  ⁴῀ 

’‘ΌῬ⁴Ό᾿ Ό – Ὸ⁮ ⁮‚᾿ ” ‗ ―᾿ ”

Ό ᾿ Ό ₀ ‴’΅᾿ ‖„ ‚ ᾿ ₪∙≈⅔Ω

₉Ό ῼ ᾿ ’‘ΌῬ ⁮⁵⁴῀ ᾿ ” ‗ ―„᾿ ᾿

᾿ ” ᾿ Ό  ―΅⁴῀ 
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”  

‚ Ὼ’ Ό  ⁵⁴ ’ ᾿ ῃ 6,000ha̓

‖ 25,000ha ”ῲ‏᾿ ‚ ” Ό ΅ ’ ᾿ ῃ 2,000ha̓

‖ 8,000ha ᾿‚–΅―᾿ 10 ‖ ‗ ―  ⁴

 ‗‚⁭⁯᾿ ” ’ ₀  ᾿ ” ₀  ⁴ ‗Ό᾿

↨⌠₯ₓ₦⅍ 3 13 12 ‚  ⁵‍῀ 

᾿ ║ ‚ῷ῾⁴ Ὸ⁮᾿ ‗ ‗”

₀  ‍ ᾿ 40% ‖ Ό ‚  ⁴ ‗Ό⁸Ὸ‒‍῀ 

‒―᾿ 40% ₀ ‗ ⁴῀ 

 

”≥⅝∂╒₮≡└ 

 18 7 ” ” ‚―᾿ ” ₀

 –– ‚ ⁴ ” ₀  ― ῲ ”≥⅝∂╒₮≡└₀ ‚

 ⁴ ‗Όῲ‍⁸⁵᾿ 

19 1 ‚― ↨⌠₯ₓ₦⅍ 12 ‗ ―᾿

” ” ‚ ῾‍ ” ” ₀↨⌠₯ₓ₦⅍‗ ―

 ‍  ͂ ‗ ― Ή̓ ‚ῷ῾⁴ ” ” ‚  ⁴

ῌ” Ό ⁮⁵᾿ ᾿ ”

Ό ‹ ‴⁵᾿ ‚ῷ῾⁴ ‚ ⁴ ‗ ― ‖”

‾  ⁵‍῀ 

 

‚ῷ῾⁴ ” ” ‚  ⁴  

 H19.3 ”−ₐ└⅍῀ 

₀  ‍ ῴ”  

‗ ‚  ⁵⁴ ῾ ‚᾿Ῥ⁮Ὸ ‼ ₀  ⁴ ‗Ό‖Ὼ

⁴ ‍’ ”  

’ ” ”  

ר ” ” ῾ „᾿ ” ‚⁭⁯ Ό

 ⁴῀ 

ש ” ῴ ‚  ⁴ ” ₀᾿ ⁞ Ό⅝ₒ

⅞ₒ₀  ―  ⁴῀‴‍᾿ ‚ ” ‗’⁴ ‗ ―

Ό‖Ὼ⁴ ” ₀  ‍῀ 

 ‚⁭⁴ ‗ ῴ” ’  

ר ‚⁭⁴ ” ₀  

ש   ‚⁭⁴ ” ₀  
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ת ‚⁭⁴ ’ ῴ₀ ║ ║ ‚⁭⁯  

 ῲ ‍ ‗‚⁭⁯᾿ ” ₀  ––᾿  ‍ ” ῴ”

₀ ⁴ ‗‚⁭⁯᾿ ’ ”≥⅝∂╒₮≡└₀ ‚  ⁴῀ 

​” ᾿ ” ” ” ‗ ” ” ῴ ₀ ‚

 ⁴ ‗₀  ῀ 

‚ῷ῾⁴ ” ” ‚  ⁴ ”₰₤╒√„᾿

”‗ῷ⁯‖Ῥ⁴῀ ϴ- 1  

‚ ΅―᾿ ∕₰₿╒↨≤└‗ ―”Ή ῌ₀‍――᾿

​” ” ‚᾿ ” ” ₀ ‼⁴῀ 

║ ” ῴ ‗ ―᾿ ‚ ” ‴‍„

” ” ₀ ‼⁴῀ 

║‴‍᾿ ” ῴ Ὸ⁮᾿ ᾿ ” • ⁵‗

‗’‒― ₀  ⁴ ” ” ” ₀ ‼⁴῀ 

 „ ‗ ―᾿ „ ‗ ―᾿

‗ ―  ⁴ ‗‚’⁴῀ 

 

ϴ- 1 ”₰₤╒√   

 

 ”  

 Ό  ῼ ΅ ‚ῷ΅―᾿ ᾿ ” ‚ῷ῾⁴ ᾿

”‍‼ ’ ᾿ ₀ Ὸ– ‚  ⁴ ΌῬ⁴ ‚᾿



 33 

’ ‖ ‼⁴ ‗Ό‖Ὼ⁴ ‚ ῴΉ̓ ” ‚  ⁴ ’

ᾘΉ ” ᾘΉ ”  ” ῌ ₀ ‼᾿ ” ‗

” Ὸ– ’ ₀ ⁴῀ 

 

ϴ- 2 ”   

 

  

 ₀ ᾿ ᾿ ’‘” ‚⁭‒― “ 1km ‖ ⁴‗΅ῲ

ῴ Ό᾿ ” ‗΅ῲ Ὸ⁮ ‴⁵―΅⁴῀ 

Ό  ‍ ᾿ ”↕⌠№₦‭” ” ₀ Ώ᾿ ’ῼ ῴ

Ό⁴ ‗”’΅⁭ῲ‚ ⁴῀ ‎῾‖ ” „  ΅‍‼᾿ ΅

‚ ₀  ⁴῀ ῲ ‍ ᾿ ₀ – ₀

‗ ῀‫ ϴ- 3᾿ ϴ- 4  

19 1 ‚― ↨⌠₯ₓ₦⅍ 12 ‗ ―᾿

” ” ‚ ῾‍ ” ” ₀↨⌠₯ₓ₦⅍‗ ―

 ᾿ ” ‗ ‚ ” ‗ ― ‼⁮⁵―΅⁴Ή

≥⅝∂╒₮≡└ ῌ‚‾​” Ό‾⁯ ‴⁵―΅⁴῀ 
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ϴ- 3 ”  ║  

 

 

ϴ- 4 ”  ║  


